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PITAGORASZ-TETEL, THALESZ-TETEL — GYAKORLAS 2

Szerkessz derékszogli haromsziget, ha adott a koré

irhato kir sugara és az egyik hegyesszoge!

Megoldas:

Szerkesztés 1épései:

1. Lépeés: Szerkessziink egy d=2R atmérot (AB szakaszt)

2R

2. Lépés: Szerkessziik meg a 2a kozépponti szoget
az egyik végponthoz (pl. O-bol)

/7 =

BA\ '0/4\ /B

3. Lépés: Az atméro0 és a szogmetszet adja a C pontot.
ABC a kész derékszogli haromszog

__» o.= hegyesszog

A Thalesz-kor miatt
a haromszog derékszogt,

mivel AB atméro
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15 s Egy hdromszog szogei 68° és 76°. Megrajzoljuk a be-
irhatd korét, s azt a harom pontot, ahol az oldalak
érintik a beirhatd kort. A hdrom érintési pont alkot
egy haromszoget. Mekkorak ennek a haromszognek
a szigei?

Megoldas:

1. A harmadik belsé szg meghatarozasa:

Jeldljiik az eredeti haromszog szogeit a, 3 és 4 betiikkel. Tudjuk, hogy a bels6 szogek 6sszege 180°.
a = 68°
B =T6"

v = 180" — (68" + 76") = 180" — 144" = 36"
2. Az érintési pontok dltal alkotott haromszog szdgei:
Legyenek az érintési pontok dltal alkotott haromszog szogei o, 3’ és +'.
Az érintési pontokhoz hiizott sugarak merdlegesek az oldalakra, igy a kor kézéppontjanal keletkezo

kozépponti szogek és a hiromszog szogei kozott Osszefiiggés van. A keriileti és kdzépponti

szogek tétele alapjan az 11j haromszog szogei a kovetkezd képletekkel szamolhatoak ki:

o —90° — <

2

3
F:gno__
p 2
r—90° — 1
v 2

3. A konkrét értékek kiszamitdsa:

. 68" - -
a' =907 — - = 90" — 34" = 56°

_T76° i ) }
B =90 — -5 = 90° — 38" = 52°

o360
Y =90°— = = 90° — 18" = 72"

Az érintési pontok altal alkotott haromszog szdgei:

567, 52" és 72"
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16 5 Szerkessz haromszoget, ha adott a koré irhatd kor su-

gara, egyik oldala és az oldalon lévo egyik szog!

Megoldas:
A koré irhaté kor \\.
R és adatok »
a
Of o
Al d=2R |B

N,

Szerkesztés: Thalesz-kor (d=2R) es? adatok szog szara £
1. Thalesz-kor d=2R atmérdvel, 2. a oldal felvétele B és C pontokkal
3. B szog szerkesztése, 4. A pont kijel6lése a kor és szog szdranal.
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17 = Szerkessz haromsziget, ha adott a koré irhato kor su-

gara, egyik oldala és az oldalhoz tartozdé silyvonala!

Megoldas:

2. a oldal felvétele
BC néven

R sugar O Ao
V A

1 /D
B

FY. Thalesz-kor d=2R 4tmérével, és adatok sz0g szara A
Szerkessziink egy d=2R 4tmérét [F2) Vegyiik fel az a oldalt (pl. BC

(AB szakaszt) és Thalesz-kort. neven) az atmérohoz képest.

o T 12
1 BC felezépontja (M) és s_sugarti iﬁ;’v N

A
Y

Szerkessziik meg a L
BC oldal felezépontjat (M), Y

és M-bdl szerkessziink |
s, sugaru korivet. b

A Thalesz-kor
miatt a haromszo
derékszogil (ABC). \

=S,

3 ABC a kész derékszogli haromszog
Szerkesztés 1épései: 1. Thalesz-kor, 2. a oldal, 3. s, stlyvonal, 4. A cstics.
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18 5 Szerkessz egyenld szird hiromszoget, ha adott a koré
irhatd kir sugara és az alapja!
Megoldas:
e A kiindulasi adatok: A koré irhaté kor sugara (R) és az alap hossza (a).
e 1. 1épés: A koré irhato kor szerkesztése.
Vegyiink fel egy tetszoleges O pontot a sikon.

O pontbdl szerkessziink egy R sugart kort.

Ez a kor lesz a hdromszog koré irhaté kort.

e 2, 1épés: Az alap (BC oldal) felvétele.
Vegyen fel egy tetszoleges B pontot a kor keriiletén.

A B pontbdl szerkessziink egy a sugari korivet.
A kapott metszéspont a kor keriiletével lesz a C cstics.

A kapott BC szakasz lesz a haromszog alapja.

e 3. 1épés: Az alap felezémerdlegese.

¢ B\gé/c
SR

i
Mivel egyenld szart haromszogrél van szé, a harmadik csiicsnak ezen az egyenesen kell lennie.

Szerkessziik meg a BC alap felezémerdlegesét.

e 4. lépés: A harmadik cstics (A) meghatarozasa.
A felezbmerodleges egyenese és a kor keriilete megadja a harmadik A cstcsot.

Két metszéspontot kapunk, ezek koziil tetszélegesen valaszthatjuk az egyiket. Jeloljiik A-val.

e Végeredmény: Az ABC egyenlo szara haromszog kész.



https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-MAT10TA_II__teljes.pdf

fIJPESTI BRODY IMRE GIMNAZIUM
10. EVFOLYAM — MATEMATIKA TANKONYV: OH MAT10TA II Matematikal0 2 TK NAT 2023 Beliv.indb

19 = Egy hdromszoget a kozépvonalaival négy hiarom-
szogre bontunk. Ezek keriileteinek osszege 32 cm.

Mekkora az eredeti haromszig keriilete?

Megoldas:

Elméleti hattér:

1. A haromszég kézépvonala parhuzamos a harmadik oldallal, és hossza annak fele.

2. A kézépvonalak az eredeti haromszoget négy olyan kisebb haromszigre bontjak, amelyek
oldalai feleakkorak, mint az eredeti haromszig megfelelt oldalai.

3. Ebbél kifolyélag a kis haromszdgek mindegyike hasonlé az eredeti hiromszighoz, és

keriiletiik is az eredeti keriilet fele.

Jeldljiik az eredeti haromszog oldalait a, b, és ¢ betiikkel, keriiletét pedig K-val:

K=a+b+e

A kézépvonalak 4ltal alkotott négy kis haromszdg mindegyikének oldalai: 3, %, és <.

3511

Egy kis haromszog keriilete (k):

C a+b+e K

+2_ 2 2

bo | o

k= +
-2

A feladat szerint a négy kis haromszig keriileteinek 6sszege 32 cm:

4-k =32
4 K—‘%E
5 =
2-K =32

Ebbol az eredeti haromszog keriilete:

K:%:lﬁcm
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20 = Egy derékszogii haromszog egyik befogdja 7 cm. Mi-

lyven tavol van az dtfogo felezbpontja a masik befogotol?

Megoldas:

Elméleti hatter:
1. A derékszdgii haromszoghen a két befogd merdleges egymasra.

2. Egy pont tavolsdga egy egvenestél a pontbdl az egyenesre bocsitott merdleges szakasz hossza.

3. A haromszog kizépvonala 6sszekdti két oldal felezdpontjit, parhuzamos a harmadik oldallal, és hossza annak fele.

Jeléljiik a haromszog caiicsait A, B, és O betiikkel nigy, hogy a derékszig a C' csiicsnél legyen.
Legyen a megadott befogs: BC = 7 cm.

Legyen a méasik befogd AC, az atfogd pedig AB.

Jeloljiik az atfogo felezopontjat F-fel. A feladat az F pont tavolsdgat kérdezi az AC befogétol.

Huzzunk merdlegest F-hol az AC' befogdra, és jeldljiik a talppontot P-vel. Az FP szakasz hossza a keresett tavolsag.

Mivel FP | AC és BC | AC, ezért FP || BC.
Mivel F az AR atfogd felezdpontja és FP ||

B(', ezért az FP szakasz a haromszog egyik kizépvonala.

A kozépvonal tulajdonsiga alapjan:

Behelyettesitve a megadott értéket:

Tecm
FP =

=3,5cm

Az dtfogé felezdpontja a masik befogdtol

3.5 cm

tavolsagra van.
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21 = Egy derékszogil hiromszog befogdi 45 mm és 28 mm
hossziiak. Milyen messze van a stlypontja a derékszo-

gl csucstol?

Megoldas:

Elméleti hattér:
1. A silypont (§) a siilyvonalak metszéspontja. A sillypont a siilyvonalat 2 :
1 aranyban osztja ketté,
a csucstol tavolabbi rész a hosszabb.
2. Derékszogii haromszéghen a derékszogii csiiesbdél indulé siilyvonal (8.} hossza pontosan

fele az atfogd (c) hosszanak: s, = 5.

3. A keresett tavolsag a silyvonal csicstél mért %-ad része: d = %S,r_-.

1. Az atfogd (c) kiszamitasa Pitagorasz-tétellel:

A befogék: a = 45 mm, b = 28 mm.
c=+va+b?

e = /452 + 282 = /2025 + 784 = /2800

c=Hlmm

2. A derékszdgii csticsbdl induld siilyvonal (s.) hossza:

8 = 7 —

= 26,5 mm

v | &

3. A siilypont tivolsiga (d) a csiicstdl:

A sillypont a siilyvonalnak a esicstdl szamitott % részénél talalhato.

)
d:2-26,5:£217.ﬁ?mm
3 3 '

A siilypont tdvolsidga a derékszdgii csiiestol:

3 mm = 17,67 mm
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22 5 Egy derékszogl haromszog egyik befogdja 39 mm,
atfogoja 89 mm. A silypontjat dsszekotjiik a cstcsa-
ival, igy harom darab haromszogre bontjuk. Mennyi

a keletkezd haromszogek kertilete?

Megoldas:

Elméleti hattér:

1. Pitagorasz-tétel: A hidnyzo befogd meghatirozdsahoz.

2. Silypont (5) tulajdonsiga: A silypont a siillyvonalakat 2 :
1 ardnyban osztja a csiicstdl tavolodva.

3. Siilyvonalak hossza: A csiicsok és a siilypont tavolsiaga a megfeleld silyvonalak % része.

4. Derékszogii hdromszdg specidlis stlyvonala: A derékszigill csiicsbdl induld silyvonal hossza az atfogo fele.

1. A hidnyzd befogd (b) kiszdmitdsa:

Adott: a = 39 mm, ¢ = 89 mm.

b=+/c2—a?=+/892 — 392 = /7921 — 1521 = V6400 = 80 mm

2. A silyvonalak (84, 85, 8.) hosszdnak meghatarozasa:

- 8. (a derékszogli csiicsbél): s, = 5 = % =44 5 mm

- 3, (az a oldalt felezi): s, = /B* + (§)7 = /802 + 19,52 = /6400 + 380,25 ~
82,34 mm

- 55 (a b oldalt felezi): 5, = /a2 + (%)2 = 4/392 + 407 = /1521 + 1600 = /3121 =~

bb, 87T mm

3. A csiicsok tdvolsdga a silyponttél (AS, BS, CS):

2
AS = %SQ = 54,80 mm

2
BS = §Sb = 37,25 mm

S = %s“ = % <44, 5 == 29,67 mm

4. A harom kis haromszog keriilete (K, K2, K3):

- 1. haromszig (oldalai: a, BS, CS): Ky = 39 + 37,25 + 29,67 = 105,92 mm
- 2. haromszdg (oldalai: b, AS, CS): K = 80 + 54,89 + 29, 67 = 164, 56 mm
- 3. haromszig (oldalai: ¢, AS, BS): K3 = 89 + 54,89 + 37,25 = 181,14 mm

A keletkezd haromszogek keriiletei:

105,92 mm; 164.56 mm; 181,14 mm
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24 s Egy derékszogl hiromszog befogdi 20 mm és 21 mm.

Milyen messze van a befogdk felezépontjatol a derék-

szogl csicsbdl hiizott magassig talppontja?

Megoldas:

Thalész-tétel: Minden derékszdgli hiromszog koré irhaté kirének kdzéppontja az atfogd felezépontja.
Megforditva: Ha egy koratméro két végpontjat dsszekotjiik a kérvonal barmely mas pontjaval,

derékszogi haromszoget kapunk.

1. Az atfogé (e) kiszdmitdsa Pitagorasz-tétellel:

Az ABC derékszigii haromszdghben:

e = /a2 + b2 = /202 + 212 = /400 + 441 = /841 = 29 mm

2. A magassagtalppont (T') és a befogdk kapesolata:

A derékszogii csiicsbdl (C') bocsatott magassag (m) merdleges az atfogéra.

Ezért az eredeti haromszog két kisebb derékszogii haromszogre bomlik: ABTC és AATC.

Mindkét kis haromszdgben a derékszog a T pontnal van.

3. A tavolsig meghatarozasa Thalész-tétellel:

A Thalész-tétel megforditdsa kimondja, hogy egy derékszogii haromszog koré irhatd korének

kézéppontja az atfogd felezépontja, sugara pedig az atfogé fele.

» Nézziik a /A BTC derékszogii haromszoget!

Ennek atfogéja a BC = a = 20 mm hossziisagi befogo.

Mivel £ BTC = 90°, a T pont rajta van a BC szakasz folé irt Thalész-kéron.

Ennek a kérnek a kézéppontja az a befogé felezdpontja (F;), sugara pedig 5 =

10 mm.

Ebbdél kévetkezik, hogy a T pont tavolsiga F,-t6l pontosan a sugar:

20
FET=2=2_10mm
2 72

» Nézziik a AATC derékszogii hiromszoget!

Ennek dtfogdja az AC = b = 21 mm hosszisdgii befogd.

Mivel ZATC = 90°, a T pont rajta van az AC szakasz {5lé irt Thalész-koron.

Ennek a kornek a kizéppontja a b befogé felezdpontja (Fp), sugara pedig % =

10, 5 mm.

Ebbél kévetkezik, hogy a T" pont tdvolsdga F,-tél:

b 21
T =-=— =10,5mm
2 2
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25 = Egy 2,4 cm sugara korhoz egy kilsé P pontbol meg-
huztuk a két érintot. Az érintok 120°-0s szoget zdr-
nak be egymassal. Milyen messze van P a kir kozép-

pontjatol?

Megoldas:

Elméleti hattér:
1. Az érint6pontba hiizott sugar merdleges az érintére.
2. A kiils6 pontbdl a kérhdz hizott két érinté szakasz hossza egyenld.

3. A kor kézéppontjat a kiilsé P ponttal dsszekitd szakasz felezi az érinték Altal bezart szdget.

1. Adatok és jeldlések:

- A kér sugara: r = 2,4 cm.

- A kdzéppontot jeldljiik O-val, az egyik érintési pontot E-vel.
- Az érintok altal bezart szog: 120°.

- A keresett tdvolsdg az O szakasz hossza.

2. A kialakulé hiaromszog elemzése:

Tekintsiik az OEP haromszoget. Ez a haromszog derékszogii, mert az OF sugar merdleges

az EP érintére (ZOEP = 90°).

Az OP szakasz felezi a 120°-0s szbget, igy az OEP hiromszég P csicsanal 1évo szog:

1200

o = 60°
2

Mivel a belst szogek dsszege 1807, a harmadik szog:

ZEOP = 180" — 90° — 60° = 307
A 307,607, 90°-0s haromszog egy szabdlyos haromszog fele.

Ebben a haromszogben a 30°-os szbggel szemkozti befogd fele az aAtfogénak.

3. A szamitas:
A mi esetiinkben a 30°-0s szdggel (L EOP) szemkdzti oldal az EP érintd szakasz.

Viszont mi az r = OF = 2,4 cm-t ismerjiik, ami a 60°-os szoggel szemkozti befogo.

Nézziik meg a haromszdget masképp: Tiikrozziik az OEP haromszdget az EP oldalara!
fgy egy olyan szabilyos hdromszoget kapunk, amelynek magassiga az r =
2,4 cm, és oldala az OP tavolsag.

Egy a oldalhossziisdgi szabdlyos haromszég magassaga: m = %
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A mi esetiinkben:

_OP-\3
2

r

_OP-+3

2,4
' 2

4,8 = 0P V3

4:|

o0

OP =

= 2,77 cm

S
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26 = Egy hiromszog oldalai 15 cm, 20 cm és 25 cm. Mek-

kora a koré irhato kor sugara?

Megoldas:

Elméleti hattér:

1. Pitagorasz-tétel megforditdsa: Ha egy haromszdg oldalaira igaz az a® + b? =

c? bsszefiiggés
- Dg ?

akkor a haromszog derékszogii.

2. Thalész-tétel kivetkezménye: A derékszigii hdromszdg koré irhaté kirének kizéppontja

az atfogo felez6pontja, sugara (1) pedig az atfogo fele: R = 3.

1. Ellenérizziik, hogy a haromszég derékszogii-e:

Legyen a = 15, b = 20, ¢ = 25.
a® + b = 15% + 207 = 225 + 400 = 625
¢? = 25% = 625
Mivel a® + b* = ¢?, a haromszég valdban derékszégil, és az atfogdja ¢ = 25 cm.

2. A kiré irhaté kor sugaranak () kiszdmitdsa:

A derékszdgi haromszog koré irhaté korének sugara az atfogo fele:

rR==<
2
25 cm
= 5 =12,5cm

A haromszog koré irhato kor sugara:

12,5 cm



https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-MAT10TA_II__teljes.pdf

U]PESTI BRODY IMRE GIMNAZIUM
10. EVFOLYAM — MATEMATIKA TANKONYV: OH MAT10TA II Matematikal0 2 TK NAT 2023 Beliv.indb

27 = Egy ABC hiaromszigben az A-bdl, illetve a B-bdl hu-
zott magassagok talppontjai legyenek T és T,! Ha-
tarozzuk meg az AB oldal ismeretében, hogy milyen
tavol vannak ezek a talppontok az AB oldal felezi-

pontjatol? Indokold a valaszodat!

Megoldas:

Elméleti hattér:
1. Magassagvonal: A haromszdg csiicsdbél a szemkdzti oldalegyenesre bocsatott merdleges szakasz.

2. Thalész-tétel megforditasa: Minden derékszogii hiromszog koré irhatd korének kézéppontja

az atfogo felezGpontja, sugara pedig az atfogd hosszinak a fele.

1. A derékszigii hiromszdgek azonositdsa:

Mivel AT, a BC oldalhoz tartozd magassag, ezért az AT, B haromszdg derékszogii, ahol a
derékszdg a T, csticsndl van (£LAT, B =

907). Ennek a hdromszignek az atfogdja az AB oldal.

Hasonldan, mivel BT}, az AC oldalhoz tartozd magassag, az AT, B hiaromszig is derékszogil,
ahol a derékszdg a T}, csticsnal taldlhaté (LAT,B =

907). Ennek is az AB oldal az atfogoja.

2. A Thalész-tétel alkalmazasa:
Jeldljiik az A B oldal felezépontjit F-fel. Mivel mindkét derékszdgii hdromszognek (MNAT, B és ANATLB)
az AB szakasz az atfogdja, a Thalész-tétel megforditdsa alapjan mindkét talppont (T, és T3)

rajta van az AB dtmérdji koron.

3. A tavolsdg meghatarozasa:

A kér kbzéppontja az AB szakasz F felezépontja. A kir sugara (1) az Atmérd fele:
R="—"
2

Mivel a kérvonal minden pontja egyenlé tavolsigra van a kdzépponttdl, ezért a T, és T pontok

tavolsdga az F felezéponttdl megegyezik a kor sugaraval.

AB
FTa = FTb — T

Indokléds: Mindkét talppont rajta van az AB oldalra, mint Atmérére irt Thalész-koron, igy tavolsdguk

a kor kézéppontjatol (a felezéponttol) a kor sugardval egyenld.



https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-MAT10TA_II__teljes.pdf

U]PESTI BRODY IMRE GIMNAZIUM
10. EVFOLYAM — MATEMATIKA TANKONYV: OH MAT10TA II Matematikal0 2 TK NAT 2023 Beliv.indb

28 s Egy derékszogii haromszogrdl tudjuk, hogy az atfo-
goja négyszerese a hozza tartozd magassagnak.
a) Készits abrat a haromszogrol és a hozza tartozo
Thalész-korrol!

b) Mekkordk a hiromszog szogei?
Megoldas:

a) Az abra elemzése:

Jeléljiik a haromszog csicsait A, B, C betiikkel, ahol C' a derékszogii csiics. Az atfogo hossza legyen ¢, a
hozza tartozd magassag pedig m,. A feladat szerint: ¢ = 4 -

m,. Rajzoljunk egy kirt az AB atfogd

félé, mint Atmérdre. Ez a haromszog Thalész-kore.

b) A szbgek meghatarozdsa:
1. A Thalész-kor sugara:
A kor kizéppontja legyen O, ami az atfogd felezépontja. A kér sugara (R) az atfogd fele:
R=-<
2

Mivel ¢ = 4 - m,, ezért a sugar kifejezhetd a magassaggal is:

4.-m,
R = :
2

=2 -m.

2. A magassag és a sugar kapcsolata:

Hizzuk meg az OC szakaszt! Ez a szakasz a kér sugara, tehdt OC =

R. A magassdg (m.) a C csicshol

az atfogdra bocsatott merdleges szakasz. Tekintsiik azt a derékszdgii hdromsziget, amelynek atfogdéja

az OC sugdr, egyik befogdja pedig a magassag (m,).

Ebben a kis derékszégii haromszdghen a magassag az atfogo fele:

3. A szbgek kiszamitdsa:
Egy derékszogili haromszoghen, ha az egyik befogd fele az atfogonak, akkor az azzal szemkézti szog

307-0s. Ezért a kizéppontnal 1évd szbg:

ZTOC = 30" (ahol T a magassagtalppont)
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Mivel az OBC haromszog egyenld szarni (hiszen OB = OC =
R), a C csicsnal 1évo kiilso szog

és a belso szogek Osszefiiggése alapjan az eredeti haromszog egyik szoge:

30° .

A masik hegyesszog pedig:
a=90" - 15" = 75"
A derékszdgii haromszdg szigei:

90°,75" és 15°
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29 s Egyes orszagok (pl. Salamon-szigetek, Bhutan, Na-
mibia vagy Tanzdnia) nemzeti lobogdjanak alapja

az atlosan kettéosztott téglalap. Az abran a Salamon-

szigetek zaszlaja lathato.

A téglalap 1:2 oldalarannyal rendelkezik, a kozépen

ativelé sarga csik az oldalak huszadolépontjait koti

ossze.
Legyen a téglalap rovidebbik oldalhossza 1 egység, a hosszabbik 2 egység.
a) Szdmitsd ki, hogy mekkora a zold és a kék hiromszigek teriilete!

b) Szdmitsd ki a hirom tartomany keriiletét!
Megoldas:
Adatok értelmezése:
- A téglalap magassiga (h): 1 egység.
- A téglalap hossza (w): 2 egység.
- A sarga csik a révidebb oldalon a magassig o részénél (huszadolépont) indul,

- A sdrga csik a hosszabb oldalon a szélesség 21—[] részénél ér véget.

a) A haromszdgek teriiletének kiszamitasa:

A kék és a z6ld tartomanyok valéjaban derékszogii haromszégek, amelyek befogdi a téglalap

oldalaibél levagott szakaszok.

A hdromszogek befogoi:

- Magassag: 1 — 2—10 = % egység.
1

- Szélesség: 2 — % =235 = % egység.

Mivel a két haromszog (kék és zold) egybevagd, teriiletiik (7') megegyezik:

alap - magassag -1 L 36] .. .
T = 5 =5 T3 “w0- 0,9025 teriiletegység
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b) A hiarom tartomény keriiletének kiszamitasa:
1. A haromszogek (kék és zold) keriilete:

Az atfogd (d) kiszamitasa Pitagorasz-tétellel:

S (9 L (19N 36 361_1/1444—361_1/1805_«/1805M2124Eg}rség
“V\10) "\20) “Vi00 100 " 400 V00 20 ’

A haromszig keriilete (K., ):

19 19
Kpe: = 35+ 55 + 2,124 =1,9+0,95+ 2,124 = 4,974 egység

2. A sdrga sav keriilete:

A sav egy paralelogramma, melynek két oldala a téglalap szélein 1év6 kis szakaszok:
- Oldalsé kis szakasz: 2—1{. = 0,05 egyseég.

- Felst /also kis szakasz: T:.ln = 0,1 egység.

- A két hosszi oldal megegyezik a haromszogek atfogdjaval: d =~ 2,124 egység.

A sirga sav keriilete (K;):

A savot hatarolé szakaszok: d (fent), 0, 05 (jobb szél), d (lent), 0, 05 (bal szél).

K,=2-d+ 2-szélesség = 2- 2,124 + 2 . (a ferde szakasz hossza a sarkokban)

A pontos keriilet a négy hatdrolé vonal Gsszege:

K;=2-2,124+0,1+0,05... (a geometria alapjan a két hosszii d és a végek dsszege).

Végeredmény:
a) A kék és zold haromszogek teriilete: 0, 9025
b) A haromszogek keriilete: = 4,97 egység.

A sirga sav keriilete: = 4, 35 egység.
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30 5 Aképen Namibia zdszlaja lithaté, A zdaszl6 2: 3 oldalarinnyal rendelkezik. A fehér csikok

az oldalak % -4 és %—a kozotti szakaszokat kotik Gssze.

Legyen a téglalap rovidebbik oldala 2 egység, a hosszabbik oldala 3 egység.

a) Szamitsd ki a kék és zéld haromszigek teriiletét!

b) Szamitsd ki a zold és a kék haromszog kertletét is!
Megoldas:

Adatok értelmezése:

A zaszl6 egy téglalap, melynek csicsai legyenek: (0,0),(3,0),(3,2), (0, 2).
A fehér csikok a "huszadolépontok™ kozdtt helyezkednek el.

- Révidebb oldal (magassdg = 2): az egységek %—ﬂﬁ -2=1,66és %—{]7 2 =

1, 7 részénél vannak.

- Hosszabb oldal (szélesség = 3): az egységek lﬁﬁ -3 =2,46és é—ﬂf -3 =

2, 55 részénél vannak.

A kék és z6ld tartomanyok derékszogii haromszdgek, melyek befogéit a fenti pontok hatdrozzdk meg.
Mindkét haromszog befogoi:

- Fiiggdleges befogd: m = 1, 6 egység.

- Vizszintes befogd: sz = 2,4 egység.

a) A haromszdigek teriiletének kiszamitdsa:

Mivel a kék és a zold haromszdg egybevago (a szimmetria miatt), teriiletiilk megegyezik.

T_2,4.1.,6_3,84
a 2 2

= 1,92 teriiletegység

b) A haromszégek keriiletének kiszamitdsa:

1. Az atfogd (d) kiszamitasa Pitagorasz-tétellel:

d=+/822+m?
d= /2,42 + 1,62 = /5,76 + 2,56 = /8,32

d == 2, 884 egység

2. A keriilet (K') meghatarozasa:

K=s8z+m+d

K =24+1,6+2 84 = 6,884 egység
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31 5 (Kompetenciameéres, 2014)
Krisztina dgytakarot szeretne késziteni fehér és sotétkék szinil anvagbol Mindkét anyag 2 méter széles, a fehérbdl egy

1,5 méter hosszu, a sotétkékbol egy 2,5 méter hosszi darabja van. Az anyagokat négyzet és hdromszog alaka dara-
bokra vagva, majd ezeket 0sszevarrva szeretne osszedllitani egy négyzet alaka dgytakardt a kovetkezd dbrakon lathatd
mintak valamelyike szerint.

Melyik mintat vilassza Krisztina, ha az 0sszes anyagot szeretné felhasznalni?

Valaszod indokold!

h 4 4n N

Megoldas:

1. Anyagok dsszteriilete:
Fehér:2m.1,5m = 3 m?
Sotétkék: 2m - 2.5 m = 5 m?

Osszesen: 8 m>

2. Ardnyok vizsgalata:
A sotétkék és fehér anyag aranya 5 : 3. A 4 x 4-es racs 16 egységbol All.

Sotétkék egységek szama: 10. Fehér egységek szama: 6.

3. Valasztas:
A negyedik mintanal a sotétkeék teriilet pontosan 10 egység (4 teljes négyzet és 12 haromszog).

Krisztindnak a negyedik mintat kell vilasztania.
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32 S (Kompetenciaméres, 2003)

Egy négyzetet az dbrdn lithaté médon, négy azonos méretd (egybevagd) téglalapra

osztunk fel, meghuzzuk egyik atlojat, majd az igy kapott alakzatokat az dbran lathato
madon beszinezzik.

Hinyad része a sotéttel szinezett rész terulete az eredeti négyzet tertletének?
Megoldas:

1. A négyzet felosztdsa:
Legyen a négyzet oldala 1 egység. Ekkor a négyzet teriilete: Tiggyper = 1-1=1.

A négyzetet négy egybeviagd vizszintes téglalapra osztottuk, igy minden kis téglalap magassaga % egység.

2. Az Atld és a teriiletek elemzése:

A négyzet itldja a négyzet teriiletét két egyenld részre osztja. A teljes 4tld alatti (vagy feletti) nagy haromszog

teriilete a négyzet teriiletének a fele: %

3. A szinezett alakzatok vizsgalata:

Az adbran lathato szinezett rész kétféle alakzatbol all:
o Vannak "teljes” szinezett hdromszdgek az 4tlé mentén.

» Vannak szinezett trapézok (téglalap darabok).

Vegyiik észre a szimmetriit! Ha a négyzetet a vizszintes kbzéptengelyére tiikroznénk, vagy elforgatndnk,

lathatéva valna, hogy a szinezett és a fehéren maradt részek ardnya specialis.

4. Pontos szamitas:

A szinezett savok a téglalapokon beliil a kdvetkezéképpen alakulnak:
o A legalsé (1.) téglalapban a szinezett rész egy derékszdgii haromszdg, melynek alapja i, magassaga %
» A 2 téglalapban egy szinezett trapéz van, aminek teriilete megegyezik a fehéren maradt rész teriiletével a savban.
» A 3. téglalapban szintén egy szinezett trapéz van.

o A legfelsd (4.) téglalapban egy kis derékszdgii haromszog szinezett.
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(Geometriai atcsoportositdassal:
A beszinezett tartomanyok teriilete pontosan megegyezik a négyzet teriiletének felével,

mert a szinezett részek minden egyes savban kiegészitik egymast a nem szinezett részekkel a kézéppontra

nézve szimmetrikusan.
# #
Végeredmeény:

A sbtéttel szinezett rész teriilete az eredeti négyzet teriiletének az fele.

1
Arany: >

Indoklas: Az atlo felezi a négyzet teriiletét. Az abran a szinezés gy van kialakitva, hogy a szinezett teriiletek

Osszege pontosan kiadja az atld altal levagott egyik haromszog teriiletét (vagy annak egy eltolt valtozatat).
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33 (Kompetenciameéres, 2013)
A kovetkezd diagram egy 12 évfolyamos iskola tanuloi
osszetételét mutatja.

A tablazatok kozil melyik mutatja helyesen az iskolaba

jard tanulok osszetételét?

A) B) C) D)
Tanuldk Fé Tanulak Fa Tanuldk Fd Tanulok F&
Alsos tanuldk 420 Alsds tanuldk 315 Alsos tanulok 280 Alsos tanulok 475
Felsds tanuldk 375 Felsds tanulok 225 Felsds tanulok 257 Felsds tanulok 395

Gimnaziumi tanulok 120 Gimndaziumi tanulok 180 Gimnaziumi tanulék 204 Gimndaziumi tanulok 305
Megoldas:
1. A diagram elemzése:

A nagy hdromszig kisebb, egybevago haromszogekre van felosztva. Szamoljuk meg, hany darab

kis haromszog jut az egyes kategériakra:
» Gimnaziumi tanulék (iires hdromszég): 4 darab (a csicsban 1, alatta 3).
» Felsds tanuldk (péttyds haromszég): 5 darab.
» Alsés tanuldk (sziirke haromszdg): 7 darab.

Osszesen: 4 + 5 + 7 = 186 kis haromszog.

2. Az aranyok meghatdrozaisa:
A tanuldk létszamanak azonos ardnyban kell dllnia a hdromszdgek szamaval.

Keressiik azt a tabldzatot, ahol az aldbbi ardny teljesiil:
Alsés : Felsds : Gimnaziumi = 7:5: 4
Ellenérizziik a tablazatokat az egységnyi érték (egy kis haromszognek megfeleld létszam) kiszamitasaval:

» A) tablazat:

420/7 = 60; 375/5 = 75; 120/4 = 30. (Az ardnyok nem egyeznek.)
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« B) tablizat:

315/7 = 45
225/5 = 45
180/4 = 45

Itt minden kategériaban pontosan 45 {6 felel meg egy kis haromszégnek.
A B) tablazatban az alsdsok létszama (7 - 45 = 315), a felstsoké (5 - 45 =
225) és a gimndziumiaké

(4 - 45 = 180) pontosan megfelel a diagramon lathato 7 : 5 : 4 ardnynak.

A helyes vdlaszt a B) tdblazat mutatja.

« () tabldzat:
280/7 = 40; 257/5 = 51,4... (Nem jo.)

« D) tablazat:
A75/7 = 67.8. .. (Nem jé.)
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34 = (Kompetenciameéres, 2016)
Egy mérleghinta rogzitett pontja 90 cm-es magassig-
nal talalhaté (P, pontban), de 60 cm-es magassagra

~leengedhetd” (P, pontba), ahogyan az dbrin lathato.

tengely

_gumitégla gumitégla

A talajhoz utkozés csillapitdsara gumitéglit helyez-

nek el a mérleghinta alatt. Ahol az ilés vége a gumi-

téglaval érintkezik, a gumitégla idovel elkopik, elszi-
nezddik.

Melyik igaz az aldbbiak kozil?

A Ugyanott kopik a gumitégla a 60 cm és a 90 cm-es
bedllitisnal.

B 60 cm-es rogzitésnél a mérleghinta tengelyéhez
kizelebb kopik a gumitégla, mint a 90 cm-es rog-
zitésnel.

C 60 cm-es rogzitésnél a mérleghinta tengelyétdl
tavolabb kopik a gumitégla, mint a 90 cm-es rog-
zitésnél.

D Ennyi adatbdl nem hatdrozhatd meg, hogyan he-
lyezkedik el egymashoz képest a két kopasvonal.

Megoldas:

1. Geometriai modell: A mérleghinta szdra az atfogo, a forgastengely magassaga a fiiggoleges befogo.
2. Elemzés: Amikor a tengelyt 90 cm-r6l 60 cm-re leengedjiik, a hinta dolésszoge csokken.

Mivel a hinta szaranak hossza (az atfogd) allandé, a vizszintes tavolsag a tengelytol a talajig (vetiilet)
a Pitagorasz-tétel szerint (z = 4/L® — h”) nagyobb lesz, ha a magassédg (h) kisebb.

3. Kovetkeztetés: Kisebb magassagnal az iilés vége tavolabb érinti a talajt a tengelytol.

A helyes valasz: C (A 60 cm-es rogzitésnél a tengelytol tavolabb kopik a gumi. )
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